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@ ProcAd* et dl.posltll de command, d'un icran m.lrlelel afdch.nt de, nlveaux de gris 

(S) Selon nnventlon. on envoie sur les colonnes da rficran au p|Q 2 

lurs du lemps de ligne T, des signaux d-activaiion pendant un 

temps qui depend du niveau de gris I du point image conside 6 
e, qS. vau. (T/N). Nil avec 0 S I S m 5 N. 165 Nil formant une su.te 
strictement croissante de 1. de premier '^rme nul et de dernier 
lerme in(6rleur oo 6gal 4 N. Les Nil ^nt chc.$.s de facon 4 
obtenir une repartition d^terminee pour les intens.tes lumi 
neuses des dillSrents niveaux de gns. 

Application i la commande d'ecrans matnciels a micro- 
pointes ou 4 cristaux liquides. 
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Description 

PROCEDE ET DISPOSITIF DE C0MIV1ANDE D'UN ECHAN MATRICIEL AFFICHANT OES NIVEAUX DE GRIS 

La presente invention concerne un precede et un dispositit de commande d'un ecran matriciel de 
visualisation destine a afficher des images ayant des niveaux de gris. Elle s'applique notammerit a la 
commande d'ecrans fluorescents a micro-pointes ou d'ecrans h cristaux liquides. Les images peuvent etre en 
noir el blanc ou en couleur. I'expression "niveau de gris" signifiant dans ce dernier cas -demi-teinte de 

couleur'. ... . , ^ 

On sail que pour commander |-aftichage damages sur un ecran matriciel on utilise generalement le mode de 
balayage suivant : les lignes sont successivement adressees c est-a-dire portees d'un potentiel approprie V p 
a un autre potentiel approprie Via une fois par image et pendant un temps T appele "temps de ligne qui est le 
meme pour toutes les lignes et qui est egal au quotient de la duree d'une image par le nombre de lignes ; 
simultanement 4 fadressage de chaque ligne. les colonnes regoivent des signaux permettant de commander 
les etats respectifs des elements d'images. ou pixels, de la ligne consideree. en fonction de I'lmage desiree : 
une colonne est portee i un potentiel approprie Vca si le pixel correspondant doit etre allume et a un autre 
potentiel approprie Vce si le pixel correspondant doit etre. au contraire. eteint. Au bout du temps T, 
radressage de la ligne consideree cesse et la ligne suivante est adressee. les signaux re<?us par les colonnes 
dependant des etats respectifs souhaites pour les pixels de cette ligne suivante et ainsi de suite. 
On connait egalement deux techniques permettant d'engendrer des images comportant des niveaux de 

20 ^"une premiere technique consiste i soumettre une colonne 4 un potentiel intermediaire entre Vca et Vce 
pour que le pixel correspondant ait une luminosite intermediaire entre celle qui correspond au pixel allume et 
celle out correspond au pixel eteint. . . ^ • . 

Cependant, notamment dans le cas d'un ecran fluorescent i micro-po.ntes, il est tres difficile de regler une 
tension intermediaire entre Vca et Vce pour une luminosite donnee. en raison de la raideur de la 
25 caracteristique tension-luminosite pour un tel ecran. 

une seconde technique consiste a porter une colonne au potentiel Vca seulement pendant une 'fact^" du 
temps de ligne. proportionnelle a la quantite de lumi6re desiree pour le pixel correspondan et a ramene 
ensuite cette colonne au potentiel Vce pendant le reste du temps de ligne (modulation temporelle du potentiel 

d'application de Vca et la luminosity "'est jamais pa^^^^^^^^^^^^^^^ .ineaire 
et. notamment dans le cas d'un ecran fluorescent a micro-pointes il existe '^^^^^^ born« d un 

entre le temps d'application et la luminosite en raison du temps d'etablissement de la tension aux bornes d un 

Dius dans le cas de Tune ou Tautre des deux techniques connues mentionnees plus haut. ce temps 
d-e°abnssemem de "tension aux bornes d'un pixel depend en outre de la resistance d'acces a ce pixel I. 
la position de celui-ci dans I'ecran. II en resulte que le temps de charge du pixel '^^^P^"^^^"" ,f ^ ""^ 
position : pour un meme potentiel de commande. deux pixels par exemple situes ^^''^^ ^^o.rnnTarauel est 
meme colonne n'ont pas la meme luminosite. le pixel le plus proche du contact de colonne auquel est 
aoDliaue le ootentiel de commande ayant la luminosite la plus forte. ,Hi^h=nt riP<5 

U oresemeTnvention vise un procede et un dispositif de commande d'un ecran matriciel att^hant des 

matriciel de visualisation destine i afficher des images ayant des ''^''^^^l^^ ^^^''^^'^^^^ 'ne 

pro"cfdrcaract.ris. en ce que fon subd.ise le temps de ligne T en NJn'-;"«,;J„'«S^^^^^^^^ 
nombre entier au moins egal a m. en ce qu6 chaque niveau de gris ' c^^^^* '|s nombres Nil formant. pour 
entier Nil choisi d'intervalles dt. I representant le "^.^ 'Voren^er t^^^^^^^ dernier terme Nml 

tout 1 fixe, une suite strictement croissante de la variat^le i, de P^f est^gal au produit de dt 
inferieur ou egal a N. et en ce que ledit temps pendant lequel ledit signal est .»PP''''"%"i^,|Ji;7o,o„„e etant 
par celui des nombres de ladite suite qui correspond a ladite ligne et a^d-t niveau de g^^^^^ ^e 'a iSe sulante. 
desactivee apres ledit temps pendant lequel ledit signal est ^^^Jl'^^JI'l'^^^^^^^ des 
les nombres Nil etant choisis de fapon aobtenir une repartition determinee pour les intensites lum 

diflerents niveaux de gris. , . _ ^ t:.*-Hrtn nntentiel Vca pendant le 

On voit done que la presente invention permet de correler le temps d application du potentiel vca p 
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temos de liqne avec la caracteristique tension-luminosite de recran considere 

autres. soil pour obtenir une echelle de gris particuliere. reguhere ou logar.thmique par «emp so^ pour, 
compenser un vieillissement de I'er^semble ecran-circuits. so.t encore pour cho.s.r un me,lleur comprom.s 

^"on rapSl « pCost'e .e couplage en .ues.ion est un p..no..ne .ui es, jie 4 ,a resistance a'acc.s . 
des pixels differents et qui se traduit visueilement par des "bavures d une hgne de 1 ecran sur I autre. 

PoT ou couple de lignes 11 et 12. les suites de nombres Nill et Nil2 peuvent etre ident.ques (non 10 
ditt?rencl^lon des lignes de I'ecran. les lignes 11 et 12 n'etant pas (orcement des hgnes success-ves. 

Alors les niveaux de gris peuvent etre regies de la (agon suivanle : . „ . ' ■ 

. on Srrrle sur I'ecran au moins deux zones correspondant respectiverrient au niveau de gr,s 0 et au n.veau de 

? on St varier la fraction du temps de Hgne pendant laquelle les colonnes ^o"' f''^^", P*;"; '« ^'^"^^"'^ 
d-imaae au niveau de gris m. jusqu'a robtention d'une qual.te d-image souhaitee sur I ecran 
on ?orme su" 1 iran une image uniforme ayant le niveau de gris m ainsi defini et Con mesure la lum,nos,te de 

- ?n cSe' 4 Srde cette valeur de luminosite rresuree. la luminosite que I'on doit obtenir pour chacun des 
autresSaux de qris 1 a m-1, en fonction d une echelle de niveaux de gns cho.s.e.. et . 20 

^our Chacun deces autres leaux de gris, on forme sur I'ecran une image uniforme ayant cet autre niveau de 
grit e.?on aTuste"nombre de Lite sufte qui lui correspond de fa.on 4 obtenir la luminosite calculee pour cet 

'"a'u ctntraire%'o?r certaines lignes II. 12 de I'ecran les suites de nombres Nill et Ni.2 peuvent ne pas etre 

la carL,S?ue .7ns" ^^^^ ^^-'-^ -"-'^-^ "-'"^ °" "'^ ^""^"^ 

'^^SSut". eSesluItt N^^t Srsont pas identiques pour certaines lignes .1. 12 de .'.cran. les niveaux 
de gris maxima peuvent etre regies de J^"?"" ^"^^^^^^^^ ,.^„3„ .^.^^.e ,es lignes sont au niveau de 

on caicuie, a parur u« . . _ . fonction d'une echeile de niveaux de gns ctroisie. et 
rautre comme on le verra mieux par !a suite. Hi«nn<;itif de commande d'un ecran matriciel de 

;p"A^T,rp;L?;LT„7:;i^ — 

moins egal am. . • nrtur rhanue niveau de gris i non nul de 

. des moyens de memorisation prevus pour memonser. P^^^^'tant !e numero de la ligne 

d, ladlte !un. ddi correspond 4 Bdll. ligne el eud.t niveey de „„ps o appMon 

riroi'srs^it-s^rs^^ 
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etant choisis de faqon a obtenir une repartition determinee pour les Intensites lumlneuses des difterents 

niveaux de gris. ^ ^ ^ , . 

Dans une realisation particuliere du dispositif Qbjet de I'Invention. les moyens de commande des colonnes 
comprennent en outre un registre a decalage dont le nombre de positions est egal au nombre de colonnes et 
qui recoit en entree des informations de niveau de gris pour les colonnes. chaque position etant associee a 
une colonne donnee. et occupee lors de factivation d'une ligne, par rinformation de niveau de gns i relative a 
cette colonne les moyens prevus pour appliquer ledit signal comprennent pour chaque colonne : 

- un registre qui repoit en entree information contenue dans la position correspondante du registre a 
decalage et qui est commande par des signaux de debut de l.gne et 

- un comparateur a deux entrees, dont la premiere entree est reliee a la sortie dudit registre e dont la sortie 
commande I'activation de la colonne correspondante par I'intermediaire de moyens d-amplification 
et les moyens communs a toutes les colonnes sent prevus pour envoyer 4 la seconde entree chaque 
comparateur des informations represeritant des nombres entiers k. ces informations variant de 0 a m de fa?on 
croissante au cours du temps de ligne de telle manifere que la colonne correspondant a ce comparateur so.t 
activee tant que k est inferieur k i puis desactivee et maintenue dans I'etat desactive des que k atteint i |usqu a 
I'activation de la ligne suivante. m;ii ohmsio 

Selon un premier mode de realisation particulier du dispositif ob|et de 1 invention, les nombres Nill et Nn2 
6tant egaux pour tout couple de lignes II et 12 et pour chaque niveau de gns .. les moyens communs a toutes 
les colonnes comprennent en outre : 
20 - un premier compteur prevu pour compter i rebours, et • i„.,Amont6 nar un 

- un second compteur qui est remis 4 zero au moment oil commence une hgne, qui est '"c^e-^*"'^ P'/ 
signal de fin de comptage emis par le premier compteur.,et qui envo.e a la seconde entree de chaque 

rprerc'm^ietrTsTrr;^^^^^^^^ Pour engendrer les impulsions, les moyens de 

25 memrsatlon cJmportent au moins m registres numerotes de 0 4 m-1 et un bus d'adresse sur lequel sont 

TnvoSLs inforrSations representant les nombres k. les signaux de sortie de ces moyens de mernonsat.on 
3andlnt nnitialisation du'premier compteur qui prend en cornpte ces ^l^^-^'^^-f, ^^^^^^^ 

de son sianal de fin de comptage. et rinformation presente a I'adresse i des moyens de memorisation, i 

^enantS ouelcinque des valeurs 0 a m-1. est egale a la difference entre les nombres N(.+ )l et N.I. 
30 En" sdon'un second mode de realisation particulier. les suites de nombres Nil1 et Nil2 n'etant pas 

identSes pour certaines lignes 11. 12 de I'ecran, les moyens communs a toutes les colonnes comprennent en 

outre 
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: sSrcrpSrqS; tt rSs^rr at rmenl oO commence - 'igne. qui est ^^^^^ 
signal de fin de comptage emis par le premier compteur, et qui envo.e 4 la seconde entr6e de chaque 
comparateur les informations representant les nombres k, et ^ ^hanue debut de liqne 

- un troisieme compteur qui est remis a zero au debut d'une .mage et ^^f^^^^^ ?es moyens de 

le premier compteur est decrements par les moyens pr6vus pour engendre '« '^P^'^r^J^^^^^^^^^^ 
memorisation comportent au moins mxL registres. L etant le ""-'^J^ ^^^J'S""' l^'^^^l Z^^Z^ 
sont envoyees les informations representant les nombres k sous forme de mots ^''^^''^l^^'l'^^^l^^ 
partie de Joids fort correspondant aux signaux de sortie du compteur et 1 pan.e de pcnds f ib.e 

^^Lira;n;:=rserrxSS^^^^^ 

.nne^4«tr_^^^ 

""TCralSrTlchematiquement le principe de I'invention pour un tel .cran fluorescent 4 
" OaTJri 3 montre les variations du courant electronique en fonc.ion de la tension entre la cathode et la 

grille pour un ecran donne du type precedent. ^ . . ^, ^,„, „,6,ente invention, le temps de 

55 - la figure 4 illustre schematiquement I'intSret de subd.viser. dans la presente invention. 

ligne T en un nombre N d-intervalles dt. superieur au '^"'l^^^.l^''^.^^^ clu dispositif objet de 

- la figure 5 est une vue schematique d'un premier mode de realisation panicui.er a p 

"Tature" est une vue sch.matique d'un second mode de r.alisa^n ^^^^^ .cran 
60 La figure 1 illustre schematiquement le principe de rattichage en tout ou r^en dans le c 

ftuoresLnt 4 micro-pointes particulier. Par -aff.chage I^^/^mrsans etiuntermediaire^ sur la 

Chaque pixel ne peut §tre que dans f^tat 6te.nt ou daris 1 ^ ""^^'J u Chaque ligne passe a un 
figure 1 les adressages successifs des trois Prem.eres goes de I « Y,f " ^^.^ ^„e^^^^^ ligne T 

moment donne d'un potentiel Vlp-45V 4 un potent.el Vla-90V qu "^/^^^^PJ^JjJJ "guS^^^ potentiel 
65 pour repasser ensuite au potentiel VIp - 45V 4 finstant ou la ligne suivante passe du potent.el 
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Sur la figure 1, °n > «g«7^'3 7;3"3Tg','3,^^^^^^^^^ Timage suivan.e sur l ecran : les pixels 

colonnes de |-ecran C1. C2 et C3 =" 5^"^" ^3 ^^ .ig^e li sont respectivement dans les 

correspondant aux intersections des colonne^^^^^ J ^^^^ ^ conduisen. 

e.a,s eteint, a.lume ^t^^'^-'J" 

respectivement a des pixels dans '« j''/'^^''""'/ -.,3,3 anu^e, eteint et allume. C'est ainsi que. par exemple, 

pour repasL ensuite . OV P-'^-' 

Le procede objet de ' d'afficher m + 1 niveaux de gris reperes par 

en N intervales ^g-?*,^ O^"' m nivea de gr^s mSL'correspondant a un pixel allume). Le nornbre N 
les nombre 0 (pixel etejnt). 1. .... m 1"'^^^^^^^^^ ^ ^ Qn associe a chaque niveau de gris 1 de chacune 

est au moins egal ^ m. En P^^^^f ^^^^^^^^^^^ gris 0 (pixel eteint) est quant a lui associe i 0 

des lignes 1 de I'^cran ^ En d autres termes, NOI est nul quel que soit 1. 

inteivalle quel V°'l t^^Tit! dt aslocil^a chacun des niveaux de gris est strictement croissant avec la 
.r^de ce^ra^ rg^aSre^^^^t. pour tout . fix., la suite des no.bres Nil est une suite 

''TnTutiTe°nTau de grisTaxtL m (cor'respondant a un pixel allume, est associe a un nornbre 

d-intervalles Nml inferieur ou egal J^^e'^"^^^^^^^^^ , ,3 d^it avoir la luminosite de niveau de 
Pour une ligne adressee ^onnee. I ^Hectrode de colonne^^^^ P . ^ca (OV pour certains 

gris i non nul est portee. 4 part.r du f^^^'^^o^^''^^^^^^^^^ ^« ' 

ecrans fluorescents 4 r^^^^^^ ource teTectrode st ram'enee au potentiel d'extinctlon Vce (45V pour 
numero de la ligne consideree apres quoi cette eieciro^^^^^ ^^^^^ 

ces ecrans fluorescents i '^'^'^'P'':'''^' ''^^^^ 

Le procede objet de IMnvention est illustre par e t ^^^^""'^^ ^" intervalles.dt (a) en vue 
a micro-pointes particulier «7/J^„ '^'.^^^^^^^^ respectivement egaux 4 32 et 4 7. 

de traduire 8 niveaux de gris (0 4 7)^ de ces niveaux. on a represents le diagramme 

on a considere 4 niveaux de gns 0 1. \' ^^'l' ^^^^^^^^^^ pour afficher ce niveau (en pointilles) ams. 
temporel du signal de commande ,'PP'X' ""1^0^) au co^^^ du temps de ligne T. On note sur la figure 2 

les nombres Nill et Nil2 sont egaux. „, h» 0 a m-15 les nombres Nil qui leur sont associes 

Dans ce tableau, les niveaux de 9"^/°"' J^o^^NISl-sk Par ailleurs. on a compare les niveaux de 
conformement i la P^^^^^'^^^^^"''"" ^'^^ fe ,emps conLmement a la seconde technique connue. 
gris obtenus avec una repartition 9" Jre d*"^ ^"'P*^^^^^^ . ,3 (y^mosite voulue) aux niveaux de gns 
mentionnee plus haut (temps <^ .»P£'Sorm^ment ?t prT^^^ invention, pour un ecran fluorescent a 
obtenus avec une repartition .^i.^^'" "'^^^'^/.J'.e.^^ sur la figure 3. U resistance de charge de 
micro-pointes dont la '^^'''''^"'''f'i'^^l'^'^^^^^^^ par colonne vaut 1 nanofarad. le temps 

de I'ecran, exprimee en volt. . , ^^,5^^ obtenue pour le rapport (en 

rrr ^ - ,»c..« — 

connue. mentionnee plus haut). rts de luminosite qui croissent sensiblement en 
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couplage est limite a \ 



autres niveaux 0 4 U. . attribuer N intervalles dt au niveau de gns 

Sur la figure 4. on a illustr* schdmatiquement 1 * J' ^J^o^^^^ et la ligne suivante 1 + 1. On 
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couplage CPL entre les pixels PB el PN. !es pointiiles correspondant au signal de commande applique au 
contact de la colonne consideree et le trait plein correspondant au comportement de cette cotonne. au cours 
du temps de ligne T. Du fait de ce couplage, de la lumiere est emise de fagon parasite sur la ligne 1 + 1. Au 
contraire. dans le cas (b) ou le nombre d'intervalles dt attribues au niveau de gris le plus important est inferieur 
5 a N, un tei parasitage n'existe pas. 

On va mainlenanl expliquer comment determiner le nombre d'intervalles Nil k associer a chaque niveau de 
gris i. On considere d'abord le cas dans lequel les lignes ne sont pas diff6renciees. Les nombres Nil peuvent 
etre determines de la fapon suivante : 

- on forme sur I'ecran Timage d'un damier, ou une succession de bandes alternativement allumees (niveau de 
JO gris maximum) et eteintes (niveau de gris 0). II suffit en fait de former une image comportant une partie eteinte 

et une partie allumee et de fapon plus precise, une image comportant au moins sur une meme colonne un 
point allume immediatement suivi par un point eteint. 

On fait ensuite varier la fraction du temps de ligne pendant laquelle les electrodes de colonnes sont 
maintenues au potenliel d'activation, pour les pixels allumes. soit en faisant varier Nml a N constant, soit en 
/5 faisant varier N k Nml constant. On cherche de cette maniere ie meilleur compromis entre le couplage et la 
luminosite sachant que plus Nml/N est grand, plus la luminosite est bonne mais plus le couplage est fort. 

On forme alors sur I'ecran une image uniforms de niveau de gris m resultant du compromis precedent et Ton 
mesure la luminosite de cette image par exemple au moyen d'un photometre ou par la mesure du courant 
d'anode (dans le cas d'un 6cran fluorescent d micro-pointes). * 
20 A partir de cette vaJeur de luminosite pour le niveau de gris m, on calcule la luminosite que Ton doit obtenir 
pour chacun des autres niveau de gris selon une echelle de luminosite que Ton s'est fixe (echelle reguliere ou 
logarithmique par exemple). 

Enfin, pour chacun de ces autres niveaux de gris. on forme sur I'ecran une image uniforme de cet autre 
niveau et Ton ajuste le nombre d'intervalles dt associes ^ cet autre niveau de fapon a obtenir la luminosite 
25 calculee precedemment pour cet autre niveau. 

On notera que les reglages effectues sont valables pour tous les 6crans qui ont les memes caracteristiques, 
le meme nombre de lignes et le meme nombre de colonnes : dans le cas d'ecrans idenliques produits a la 
chaine, il n'est pas necessaire de refaire ces r6glages pour chacun de ces ecrans. 

Dans le cas ou les lignes sont differenciees, on peut commencer par regler le niveau de gris maximum de 
30 chacune des lignes de la fa?on suivante : 

On determine d*abord la ligne de luminosite la plus faible en mesurant les luminosites respectives de toutes 
les lignes allumees, de fa<;on successive par exemple. La ligne de luminosite la plus faible est generalement la 
derniere ligne c*esl-4-dire celle qui est la plus 6loignee des contacts permettant I'adressage des colonnes de 
I'ecran, 

35 On ajuste ensuite, pour chaque autre ligne. le nombre d'intervalles dt k attribuer au niveau de gris maximum^ 
de cette autre ligne de fagon qu'elle ait la meme luminosite que ladite luminosity la plus faible, cette derniere 
etant prise pour reference. Au cours de ce reglage, seule ladite autre ligne consideree est allumee sur I'ecran, 
Ensuite. on peut calculer. k partir de la valeur prise pour reference, la luminosite que Ton doit obtenir pour 
chacun des autres niveaux de gris selon une echelle que Ton s'est fixe. Apres quoi, pour chacun de ces autres 

40 niveaux de gris. on active sur I'ecran successivement les lignes de I'ecran et Ton ajuste le nombre d'intervalles 
dt associes a cet autre niveau et a la ligne considferee de fa<pon k obtenir la luminosite precedemment calculee 
pour ledit autre niveau. 

Sur la figure 5. on a represente schematiquement un premier mode de realisation particulier du dispositif 
objet de i'invention, permettant de commander un ecran matriciel 2. par exemple un ecran fluorescent a 

45 micro-pointes. pour lequel on ne differencie pas les lignes du point de v ue de leur lum inosite. Cet ecran 
comprend un ensemble de lignes 4 paralleles entre elles et un ensemble de colonnes 6 qui sont paralleles 
entre elles et perpendiculaires aux lignes. D'un m^me cote de I'ecran, i'extremitfe de chaque ligne est pourvue 
d'un contact de ligne. De mdme. d'un c6te de I'ecran, adjacent au precedent. I'extremite de chaque colonne 
est pourvue d'un contact de colonne, 

50 Le dispositif represente sur la figure 5 comprend des moyens 8 de commande des lignes et des moyens 10 
de commande des colonnes. L'intersection d'une ligne donnee et d'une colonne donnee definit un element 
d'image 12 qui apparait sur r6cran lorsque cette ligne et cette colonne sont adressees de fagon appropriee. 

On suppose par exemple m - 1 5, d'ou 1 6 niveaux de gris reperes par les nombres 0.1 15 que l*on peut 

coder sur 4 bits en systeme binaire. (Pour m -h 1 niveaux de gris, on code ces derniers sur p bits tels que 2** > 

55 m+1). 

Le dispositif represente sur la figure 5 comprend en outre des moyens 13 prevus pour fournir les 
informations concernant les niveaux de gris des pixels, ces informations etant codees en systeme binaire. 
sur 4 bits et notees GP. et les impulsions de synchronisation, notamment celles de debut de ligne. 

Par aiileurs, les moyens 10 comprennent : 
60 ' un registre a decalage 14 ayant autant de positions qu'il y a de colonnes dans I'ecran. chaque position 
comportant 4 bits (si m-15). 

- pour chaque colonne. un registre 16 de 4 bits qui, dans I'exemple represente sur la figure 5. est une bascule 
de type 0 de 4 bits, ainsi qu'un comparateur 18 el des moyens 20 d'amplification du signal de commande de la 
colonne consideree, et 

65 ' des moyens 22 qui sont communs k toutes les colonnes et qui seront decrits par la suite. 
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.es ln,..a.lons OP son. P^.^sen.e.s soc„ 
dans ce registre U de fagon qu ^«'?"' J ' ^^l""^,^^^^ a la colonne correspondant 4 ce pixel. Au 

pixel, occupe la position du registre a ^^"'^ae qui esi ^^^g ,e registre U aux 

debut de radressage d'une ligne, chaque [^iTclToTJon [es sorties non-inverseuses Q de ce.te bascule 5 
entrees D de la bascule 16 de 4 b,ts assoc.ee a ce.te POS.J°"^ ^e^ ^^..^ ,^^,,3 q ,4 bits) de ce 

son,envoyeesarunePdesdeuxer,.rees(4 b,^) du co^^^^^ commandes de colonnes e. 

compara.eur recevan. des moyens 22 corrmuns a .outes les colonnes. 

codees sur 4 bits. Ces .nformat.ons GC ' '^j'"'/-r°La sor.ie du compara.eur 18 est reliee a ren.ree 

evoluent de faqon croissan.e au cours du ter^ps I gne T. La 3° ^ .a^^olonne correspondante, 10 

des moyens d ampli.ica.ion 2° .""«P°"f "'^'^3°^ ,1 3^^^^^^ 

TantquelavaleurGPestsuperieurealavaleurGC.la sori e au ^ niain.enue au potentiel 0 vol. 

le contac. de la colonne correspondan. au --P-^-;^^'^ ^^^^^^^^^^^^^^ .a.eur GP. la sortie du 

ss:.tr8%reiu:ra— 

45 volts (extinction). -oinnnes comorennent un premier compteur 24 de 8 bits. 

i5,le™rt d. lyp. ET. U sort., i. B ' ™" „ ^ ,.,„.a-l compt.«r 24. Ur. .nlr». d. la port, 
port. 34 ... r..i4. i r.o..« '"""""i,! • 2S .1 1, sort. |ln.=.s.u,.| d. d. 

n son, P...S po» .nv.,., »| — -Vs'r.^r~rr^^^^^^^^ 

l-in.ermediaire d'un inverseur 36. ha^^rule 16 est inverseuse : IMmpulsion de debut de ligne 

on voit sur la figure 5 que Ten.ree J,^°l'°9«3<^| ^erseur 36 pu^ une seconde fois (eta. 30 

(etat logique 1) es. lTau se c^ done de rinforma.ioo contenue dans la pos...on 

logique 1) i ce.te en.r6e CK de la ''"^^"^.^^^ '^^'^ Jg,, de ligne est emise. 

correspondante du registre U cest 4-dire N/T. Les impulsions fournies par 

L horloge 28 est une horloge regui.ere de f^^equence = " 24. 
rhorloge son. envoyees i Ten.ree de decornptage DC ( down ) au co P ^ ^.^^^^^^ ^ ^ 

Les informations GC oodles sur 4 bits son. '"f^^^" "^^^^^Jif ^^^^^^^ (,e con.enu du comp.eur 26 
chacun des corrpara.eurs 18 e. ^'auUe part au bu ^ ^"^^^^^^^^^ ^^^oire de 15 rro.s de 8 bi.s. 
correspondant done 4 une a^^^^^.XT oSn.eS sur 1^^^^^^ d'ini.ialisa.ion du comp.eur 24. 
Les sorties Si de ce.te memo.re 30 ^'"'"'^"^(^i^'crlme par un signal de fin de decomptage em.s . 

Le compteur 26 es. remis a zero en debut de sirtie BO du compteur 24 passe 4 40 

par la sortie BO du compteur 24. En eHet. a la f.n de chaque '.^ P ^,9^^^. ^ ^^^^^^^^ 26 re.o.t une 

toZ ^ttr x:r..xr.v^rrr^:ord^ ... . «... ^^^.^ .. - - , 

compteur 24 regoit une impulsion. -gt eoale au nombre d-in.eivalles dl 4 comp.er pour 
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niveau de gris 2. Ce nombre supplementaire est transfere au compteur 24 ... et ainsi de suite. 

Lorsque !e contenu du compteur 26 atteinl sa valeur maximale (15). sa sortie R£ passe aTetat loglque 0. ce 
qui te bloque. Un nouveau cycle commence avec une nouveile ligne. 

La memoire 30 est par exemple de type PROM. Pour effectuer les reglages de niveau de gris mentionne plus 
5 haut, ce qui implique des modifications du contenu de ceite memoire. ii suftit de remplacer ce!le-ci par un 
dispositif appele 'emulateur de PROM*, toutes choses egales par ailleurs et. une fois les reglages termines. 
de remplacer cet emulateur par la memoire 30 dans laqueite on inscrit les valeurs obtenues grace a cet 
emulateur. En outre, si ces reglages necessitent de faire varier le nombre N, il suftit pour ce (aire de changer 
d'horloge 28, 

to Sur la figure 6. on a represente schematiquement un second mode de realisation particulier du dispositif 
objet de I'inventlon. permeltant la commande de I'ecran 2 avec difterenciation des lignes. Le dispositif 
schematiquement represente sur la figure 6 differe du dispositif qui est represente sur la figure 5 par le fait qu'ii 
comprend en outre un troisieme compteur 38 dont I'incrementation est commandee par tes impulsions de 
debut de ligne (qui sont envoyees Tentree d'horloge CK du compteur 38) et dont ta remise a zero RAZ est 

15 command6e par un signal de debut d'image DI qui est fourni par les moyens 13. Le nombre s de sortie du 
compteur 38 est tel que 2* soit au moins egal k L (nombre de lignes de I'ecran). En outre, dans le dispositif 
represente sur la figure 6. la memoire 30 est remplacee par une memoire 31 de n mots de 8 bits, n elant au 
moins egal au produit du nombre de lignes de I'ecran par le nombre m. egal A 15 dans I'exempte donne. 
Les mots pr^sentes sur le bus d'adresse A de le memoire 31 comportent une partie de poids faible et une 

20 partie de poids fort. Les sorties SL du compteur 38 constituent la partie de poids fort de chacun de ces mots 
dont la partie de poids faible est le mot fourni en sortie par le compteur 26. Les adresses de la memoire sont 
done rep6r6es par des mots de s-f-4 bits. 

Les dispositifs decrits en reference aux figures 5 et 6 pourraient etre utilisables par i'Homme du metier pour 
la commande d'un 6cran matriciel k cristaux liquides. 

25 Par ailleurs, la presente invention s'applique aussi bien 4 la commande d*un ecran noir et blanc qu'a la 
commande d'un ecran couleur. 
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224 
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19.8 
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241 


47.2 
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41.1 
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10 


287 


67.8 


54.0 


11 


301 


74,2 


68.9 


12 


315 


80.7 


73.2 


13 


329 


87.5 


81.7 


14 


342 


93.7 


95.7 


15 


355 


100 


100 



55 

Revendlcatlons 



1 Pfocede de commande d'un ecran matriciel de visualisation (2) destine a afficher des images ayant 
des niveaux de gris qui sont reper^s par des nombres entiers allant en croissant de 0 a un nombre entier 

60 m au moins egal a 1. cet ecran comportant une pluralile de lignes (4) et une pluralite de co onnes (6) don 

les intersections sont respectivement associees a des elements d'image (12). procede sefon lequel. pour 
chaque image, ces lignes sont successivement activees pendant un temps donne T appele fe^ips ae 
ligne qui est le mSme pour toutes les lignes. et. lors de factivation de chaque ligne. les "lonnes son 
respectivement commandees par des signaux destines a activer ces colonnes. chaque S'gnai etant 

65 applique pendant un temps qui depend du niveau de gris de felement d'image corresponoani a 



8 



EP 0 349 415 A1 



20 



25 



l intersection de la ligne acfivee consideree et de la colonne commandee par te signal considere.procede 
caracSsren ce que I'on subdivise le temps de ligne T en N In.ervalles de temps egaux dt. N e an un 
rore^^^rauLnsegal™ 

"orn, 'Z^^ i^e' s^i " SIleSrsanTe de la variable ?de premier terme MO. nul e, de . 5 
der^fer terme Nm n ^rieur ou egal a N. et en ce que ledit temps pendant lequel led.t s.gnal est apphque 
es UgL au produi d^dt par ceiufdes nombres de ladite suite qui correspond a ladite ligne et audit n.veau 
de g ris ladircine etant desaCivee apres ledit temps pendant leque led.t s.gnal est aPP'^sq^ 
ractivation de la ligne suivante, les nombres Nil etant chcs.s de (a?on a obtenir une repartition 
determine pour les intensitSs lumineuses des dlHerents niveaux de gns. 

2. Proced6 selon la revendication 1. caracterlse en ce que. pour tout couple de l.gnes 11 et 12. les suites 

de nombres Nil1 et Nil2 sent identiques. , ■ a e^m rinioQ Hp la facon 

3. Procede selon la reveridication 2. caracterise en ce que les nweaux de gr.s sont regies de la fagon 

! onTorme sur fecran (2) au moins deux zones correspondant respectivement au niveau de gris 0 et au >5 
-tn ^ait^arieMTiraction du temps de ligne pendant laquelle les colonnes sont activees pour les elements 

"""'l^ ^r^rnTces^utret'v^^^^^^^^^ forme sur Tecran une image uniforme ayant cet autre 

'niSL" de gris eH-on^ui^^e Sr^^^ suite qui lui correspond de fa.on 4 obtenir la luminosite 

"r^Sre!o^"'" t'nSStSn 1. caraCris. en ce que pour certaines lignes .1. 12 de f.cran. les 
^l^c-" — 

fagon suivante : ^« ♦^..toe linnes U\ de recran (21 lorsque ces Hgnes sont au 30 

- pSc^cl'™ d« =,u„.s lignes 1. oo a|us„» Nml correspond^,, eo ™.e.„ d. 9rl. ..»>ln,om de 

Tp^iriirrtsrs^tr^s^^^^^^ ■ « — - 

TS'lio!* i^'e* 5.Tr,r de le lumino»,6 de rS.erence. le lumlnoslte ,u. Ton do» ob.enlr poor 
rrd^eoren,.e.oxd,£U 

;,,re,tY.^v.!,5rn:erdr,^^^^^^^ « " — » 

» 6. cereo,en,. en oe ,oe. poor ,00, 1. Nn,, ee, 

"t'S;yi:«,d.oo,n.,nd.dWo.nn.,Hc,.^ 

^Lro::e%"i'.i.'i:r="^^2^^^^^ 
'!ir:srm^re;=s?o?i-^^^^^ 

de ugne qol est le mSne poof loutes les llgnes et ce. poor «' ,.,ai.„io„ de cMoo. 50 

- des m Jen, (10) d. commende d.s I""*"' 

T,z ;np^rrn*ro7e';:'d':rr t'" ^^^^^^^ » — - de « 
• zi iz:^f,%'r:;::^Jrz:'JX^"^'7i^^^ ^ ™. . ..n, on no..e 

tr.™»,«nt.™Hs.,,onpr^spoor.^^^^^^^^^^^ 

:rdS:c"rrrrrpVo,r^^^ 

dernier terme Nmlinf6rieurou6gaI a N.et , tpmns eaal au oroduit de dt par celui 

;=-i;=ie;rr,=»^^ 
f.rpVd^i?pirrnTrs;r^^^^^^ 
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etant nul. les nombres Nil etant choisis de fagon a obtenir une repartition determinee pour les intensites 
lumineuses des difterents niveaux de gris. 

9. Dispositif selon la revendication 8. caracterise en ce que les naoyens (10) de commande des 
colonnes comprennent en outre un registre a decalage (14) dont le nombre de positions est egal au 
nonnbre de colonnes (6) et qui regoit en entree des informations de niveau de gris pour tes colonnes, 
chaque position etant associee ^ une coionne donnee et occupee lors de Tactivaiion d'une ligne, par 
I'information de niveau de gris i relative a cette coionne, en ce que les moyens prevus pour appliquer'ledit 
signal comprennent pour chaque coionne : 

un registre (16) qui re<;oit en entree rinformation contenue dans la position correspondante du registre 
a decalage ( 14) et qui est commande par des signaux de debut de ligne, et 

- un comparateur (18) a deux entrees, dont la premiere entree est reliee a la sortie dudit registre (16) et 
dont la sortie commande I'activalion de la coionne correspondante par I'intermediaire de moyens 
d'amplification (20). .... 

et en ce que les moyens (22) communs a toutes les colonnes sont prevus pour envoyer a la seconde 
entree de chaque comparateur (18) des informations representant des nombres entiers k, ces 
informations variant de 0 a m de fapon croissante au cours du temps de ligne de telle maniere que la 
coionne correspondant 4 ce comparateur soit activee tant que k est inferieur a i puis desactivee et 
maintenue dans I'etat desactive des que k atteint i jusqu'a Tactivation de la ligne suivante. 

10. Dispositif selon la revendication 9. caracterise en ce que pour tout couple de'llghes II et 12 et pour 
chaque niveau de gris i les nombres Mill et Nil2 sont egaux. en ce quaies moyens (22) communs a toutes 
les colonnes comprennent en outre : 

- un premier compteur (24) prevu pour compter a rebours. et 

- un second compteur (26) qui est remis a zero au moment ou commence une ligne, qui est incremente 
par un signal de fin de comptage emis par le premier compteur, ei qui envoie a la seconde entree de 
chaque comparateur (18) les informations representant les nombres k. 

en ce que ce premier compteur (24) est decremente par les moyens (28) prevus pour engendrer les 
impulsions, en ce que les moyens (30) de memorisation component au moins m registres numerotes de 0 
a m-1 et un bus d'adresse sur lequel sont envoyees les informations representant les nombres k, en ce 
que les signaux de sortie de ces moyens (30) de memorisation commandent Tinitialisation du premier 
compteur (24) qui prend en compte ces signaux de sortie lors de remission de son signal de fin de 
comptage. et en ce que rinformation presente a I'adresse i des moyens de memorisation, i prenant Tune 
quelconque des valeurs 0 a m-1 , est egale a ta difference entre les nombres N(i + 1 )l et Nil. 

11. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que, pour certaines ligne II, 12 de I'ecran, tes 
suites de nombres Mill et Nil2 ne sont pas identiques, en ce que les moyens (22) communs a toutes tes 
colonnes comprennent en outre : ■ . • . - - - •;. • 

- un premier compteur (24) prevu pour compter k rebours. 

- un second compteur (26) qui est remis a zero au moment ou commence une ligne, qui est increment^ 
par un signal de fin de comptage emis par le premier compteur (24), et qui envoie a la seconde entree de 
chaque comparateur (18) les informations representant les nombres k, et 

- un troisieme compteur (38) qui est remis a zero au debut d'une image et incremente a chaque debut de 
ligne. 

en ce que le premier compteur (24) est decremente par les moyens (28) prevus pour engendrer les 
impulsions, en ce que les moyens (31) de memorisation component au moins mxL registres. L etant le 
nombre de lignes, et un bus d'adresse sur lequel sont envoyees les informations representant les 
nombres k sous forme de mots binaires en deux parties, la partie de poids fort correspondant aux 
signaux de sortie du troisieme compteur (38) et la partie de poids faible correspondant aux informations 
representant les nombres k, en ce que les signaux de sortie de ces moyens (31) de memorisation 
commandent I'initialisation du premier compteur (24) qui prend en compte ces signaux de sortie lors de 
remission de son signal de fin de comptage. et en ce que rinformation presente ^ I'adresse ixl des 
moyens de memorisation (31). i prenant I'une quelconque des valeurs 0 4 m-1 et I prenant I'une 
quelconque des valeurs 1 a L. est egale a ta difference entre les nombres N(i -i- 1 )l et Nil. 
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